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Geotekniskt utlitande for Detaljplan for Brinné Handel

Syfte

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora ett centrumomrade pa Branné med ny och
storre livsmedelsbutik, lokaler samt bostéder i tva eller tre vaningsplan.

Omrddesbeskrivning

Planomradet utgors av fastigheterna Branno 3:198, Brannd 3:197, Branno 3:196 och
Brannd 12:8 som dr belédgna pé ostra sidan av Bridnnd, intill Brdnno varv, se Figur 1
nedan. Omradet omfattas av ca 3500 kv och dgs av Goteborgs kommun. I vister
avgrinsas planomridet av Rodstensvigen och 1 Oster avgrdnsas det av ett dike. Soder
och Oster om planomradet bestar marken av dngs/odlingsmark medan omradena véster i
norr utgors av friliggande villor och fritidshus.

Figur 1. Ortofoto 6ver planomrddet. De inringade siffrorna visar var fotona i féljande figurer dr tagna.
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Figur 2. Foto 1, sett mot nordost.

Markytan inom planomradet ar relativt flack, svagt sluttande frdn nivan +4,5 1 sydvast
mot omkring +2,5 1 nordost. Precis véster om Rddstensvdgen hdjer sig berget upp 1
dagen. Marken inom planomréadet utgors 1 dagsldget av betes/odlingsmark med visst
inslag av mindre trdd och buskar. I omradets Gstra del, inom Brdnno 3:197, finns en
byggnad som verkar anvindas for farhdllning, se till hdger i Figur 2.

Figur 3. Foto 2, sett mot nordost.

Intill planomrédet, 1 dess norddstra horn, finns en pumpstation som dgs av Kretslopp
och Vatten.
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Underlag for bedéomningen
Inga platsspecifika geotekniska unders6kningar har utforts inom det nu aktuella
detaljplanearbetet. Informationen och beddmningen baseras pa:

e Okulérbesiktning pa plats 14 mars 2018
e SGU:s jordartskarta skala 1:50 000

e Planerad kranbana pa fastigheten Brdnno 4:162, Goteborgs kommun,
geoteknisk utredning (Hoffmans geotekniska AB, 1978-11-22)

e Brdnné Faggeliden 3:19, 3:209 och 2:46, Underlag for detaljplan, tekniskt PM,
geoteknik (Gatukontoret Goteborg, 2007-09-28)

o Styrsé — Fiskebick Overforingsledningar, Geoteknisk utredning (Goteborgs
Gatu AB, 1996-08-30)

o Betrdffande hus 114 Brinno. Ev. risk for skador pga ledningsliggning
(Gatukontoret Goteborg, 1981-01-04)

Geotekniska/geologiska forhdllanden
Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom planomradet av lera, se Figur 4 nedan.
Ungefirligt ldge av planomradet dr markerat 1 rott.
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Figur 4. Jordartskarta fran SGU med ungefdrlig utbredning av planomrddet (rétt) och ungefdrligt ldge fér befintliga
utredningar (grdtt) som anvénts som underlag.

Utredningar fran nérliggande omréden (se Figur 4 for ungeférligt 1age) visar pa 10s,
sattningsbendgen lera som i allménhet ar gyttjig och/eller sandig och siltig ner till
omkring 2 m djup. Sydvést om planomradet konstateras att lerans 6vre 3 m ar skalrik. I
allméinhet har leran dverst torrskorpekaraktir, vilket dock saknas i omradet ndrmast
strandkanten, dvs strax utanfor planomradet. Leran underlagras generellt av ett
friktionsjordlager som i sin tur vilar pa berg. Stéllvis vilar leran direkt pa berget.
Tidigare utredningar tyder pa stor variation i lerans méktighet inom omradet, vilket kan
innebdra att berggrunden under jordlagren stdllvis har relativt brant lutning. Sydvist om
planomrédet varierar jorddjupen mellan 0 m, dvs berg i dagen, och 23 m, medan
lerdjupen vid Varvet uppmatts till mellan 18 och 24 m.
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Tidigare utredning frdn omradet Varvet visar pa en odrinerad skjuvhallfasthet i den
Ovre delen av leran (bortsett fran torrskorpan) pd ca 10—15 kPa som véxer mot djupet
med ca 1,5 kPa/m. Utredningen sydvést om planomradet visar pa en skjuvhallfasthet 1
ovre lerprofilen pd 14 kPa som forst minskar till 10 kPa vid 3 m f6r att sedan 6ka igen
till 11 kPa vid 5 m och 15 kPa vid 10 m under markytan.

Tjélfarligheten beddms med anledning av sand och siltférekomsten som maéttlig till
mycket tjilfarlig jord.

Figur 5. Foto 3, sett mot vdster.

Onaturlig topografi av markytan tyder pd att fyllnadsmaterial lagts ut inom planomrédet,
se Figur 5. Ingen information har patréffats om vad fyllnadsmassorna bestar av.

Figur 6. Foto 4, sett mot séder. Springsten utlagt i planomradets mellersta del.

I omradets mellersta del finns sprangsten utlagt, se Figur 6 ovan.
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Hela Branno ar klassat som en geotop och beskrivs som ett geovetenskapligt skyddsvart
sprickdalslandskap. Klassningen utférdes 2006 av SGU pa uppdrag av
Stadsbyggnadskontoret med syfte att vdlja ut omraden/objekt av sdrskilt
geovetenskapligt intresse. P4 Brannd finns ett bra exempel pa skdrgérdens sméaskaliga
sprickdalar, hér i tva korsande riktningar, utrensade av inlandsisens erosion och havets
paverkan. Tydligast framtrader spricksystemet pd vistra och norra delen av 6n.
Bergplintarna uppvisar pa méanga platser stot och ldsidor. Berggrunden utgors av
veckad, kvarts-faltspatadrad, glimmerrik ytbergartsgnejs.

Stabilitet

D4 lermarken dr flack, med en lutning péd mindre dn 1:30, foreligger hér inga
stabilitetsproblem, se figur 7 nedan. Den norddstra delen av planomrédet ingér
tillsammans med strandomradet i en Oversiktlig stabilitetsutredning utférd av Sweco
2011. Utredningen innehaller inga stabilitetsberdkningar dd bedomningen é&r att inga
forutséttningar for skred finns eftersom marken &r plan.

Oversiktlig stabilitetskarta

Stabilitetszon 1
Férutsattning finns fér initialskred
Lermark lutning >1:10

Stabilitetszon 2

Férutsattning saknas fér initialskred,
sekundérskred kan uppkomma
Lermark lutning <1:10

Stabilitetszon 3
Fastmark

skala 1:3000

Figur 7. Oversiktlig stabilitetskarta. Avgrénsning fér den éversiktliga stabilitetsutredningen frén 2011 redovisas ej i
bilden.

Sdttningar

Leran beddms, 1 utredningar fran nirliggande omraden baserat pd empiriska antaganden,
som normalkonsoliderad, alternativt svagt 6verkonsoliderad, dvs séittningsbenigen.
Tidigare besiktning 1 sydvist (Gatukontoret Goteborg, 1981-01-04) visar dven pa att
sattningsskador uppkommit pé byggnader. Inga undersdkningar av lerans
sattningsegenskaper har dock péatréffats.

Tills lerans sdttningsegenskaper undersokts ska leran antas vara normalkonsoliderad,
vilket innebar att all tillkommande last kommer att medfora séittningar. Eventuellt pagér
sdttningar inom omradet redan idag. Eftersom den underliggande berggrundens
topografi sannolikt varierar kraftigt ar risken stor for differenssdttningar, dvs ojimna
sdttningar, inom omréadet.
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Grundvattenférhdallanden

Inga grundvattenundersékningar har utforts inom det aktuella planarbetet. Troligtvis har
den Ovre metern av leran torrskorpekaraktir vilket i sa fall innebar att fritt grundvatten,
sa kallat sprickvatten, kan forekomma inom omrddet i halrum och spricksystem i de
ytliga jordlagren. Leran underlagras troligtvis av friktionsjord som da utgdr ett undre
grundvattenmagasin.

Tidigare utredningar fran ndromradet tyder pd en grundvattenyta som ligger 1 niva med
havsnivan i det ldgre beldgna omradet ndra stranden. I de hogre beldgna omrddena sdder
om planomradet bedoms grundvattenytan ligga i nivad med torrskorpelerans underkant.

Figur 8. Foto 5, sett mot nordost. Diket 6ster om planomrddet.

Vid platsbesoket observerades is och omkring 5 cm vatten pa vissa stillen i diket Oster
om planomradet, se figur 8 ovan.

Bergteknik

Inga blottade berghillar har observerats inom planomradet under platsbesok.

I anslutning till planomradet finns nigra branta berghallar i tridgérdarna, se Figur 9
nedan. Stabiliteten for dessa berghéllar har inte bedomts di det saknas forutséttningar
for att blockutfall skulle beréra det aktuella planomradet.

-

Figr 9. Foto 7, sett mot sydvdst. Berghdillar vdster om planomrddet.
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Radon

Marken inom planomrédet klassas till generellt som ldgriskomrdde med avseende pa
radon enligt SGU:s dversiktliga radonriskkarta da den utgors av lera, se Figur 10 nedan.
Omkringliggande berggrund klassas som normalriskomrdden med avseende pé radon.
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Figur 10. Oversiktlig radonriskkarta

Om grundldggning planeras pa berg sa behovs en radonriskutredning for att verifiera
bergets radonklassning, d& det inom normalriskomraden kan finnas sm& omraden med
hogradonmark. Det utfors 1 sa fall 1 bygglovsskedet. Om byggnader planeras att
grundlaggas pa fyllnadsmaterial behovs en radonriskklassificering av fyllnadsmaterialet
1 bygglovsskedet.

Oversvdimningsrisk

Delar av marken inom nordostra delen av planomridet ligger under Géteborgs
kommuns prognostiserade riskniva med avseende pa forhdjda havsnivaer. Det innebar
att marken behdver hojas inom delar av planomradet.

Omgivningspdverkan

Intill planomrédet, i dess norddstra horn, finns en pumpstation fran 1977 med
tillhorande infrastruktur, som dgs av Kretslopp och Vatten. Da marken planeras att hojas
finns risk att sittningar paverkar pumpstationen, vilket behdver beaktas. Aven
Rodstensvédgen och ledningar inom och 1 anslutning till planomradet behdver beaktas.

Fragor kring omgivningspaverkan omhéndertas i bygglovsprocessen. Byggherren ska da
redovisa projekterad grundldggning och en detaljerad riskanalys avseende
omgivningspaverkan. Byggherren ansvarar for att ingen negativ omgivningspaverkan
sker med anledning av den nya exploateringen, varken i byggskedet eller efter
fardigstéillande.
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Grundldggning

Inom omréadet planeras tre byggnader for centruméndamal och bostdder i maximalt 3
vaningar. Se Figur 11 nedan.

S

s i

Figur 11. Planerad byggnation i nuldget

I bygglovsprocessen kommer en platsspecifik geoteknisk utredning med tillhérande
féaltundersokningar kravas for att verifiera de befintliga markforhallandena och faststilla
lamplig grundlaggningsmetod av planerad bebyggelse. Sannolikt kommer pélning med
spetsburna pélar rekommenderas som grundlaggningsmetod for planerad bebyggelse pa
grund av 16s lera och stort varierande jorddjup inom omradet, sasom i tidigare utredning
frén sydvést om aktuellt planomrade. Stor variation i underliggande berggrunds
topografi kan innebira att berget stéllvis ligger ndra markytan, vilket innebér att
planspringning kan bli aktuellt.

Ur geotekniskt perspektiv dr det fordelaktigt att undvika uppfyllnader bade under och
omkring planerad byggnad da risk finns att uppfyllningar orsakar sittningar som
dessutom ir ojimna. Om planerade byggnader palas medan omgivande mark belastas
med uppfyllningar kommer det innebéra att marken runtomkring byggnaderna sétter sig,
dvs sjunker relativt byggnaderna.

Ett alternativ vid hdjning av marknivén inom sittningsbendgna omraden brukar vara att
lastkompensera med lattfyllning. I detta fall ligger omradet lagt och néra vattnet varfor
grundvattennivan sannolikt ligger hogt. Dessutom kommer den sannolikt hojas pd grund
av 6kande havsnivan. Det innebir risk for uppflytning av lattfyllnadsmaterialet som
troligtvis betyder att denna metod inte kommer att fungera. En 16sning med drénering
for att lata sittningarna utbildas 1 forviag bedoms inte som mojligt med tanke pa den
hoga grundvattenytan och paverkan fran havet. En, fungerande men kostsam och
tidskravande, 16sning dr att forbelasta omradet med en dverlast for att 1ata sdttningarna
utbildas pa forhand. Ett annat alternativ dr bankpélning men denna metod &r mycket
kostsam.
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Slutsatser och sammanfattning

Marken inom omradet beddms som ldmplig for planerad exploatering. Det foreligger
inga stabilitetsproblem varken for jord- eller bergslénter inom eller i1 direkt anslutning
till planomradet som kan paverka dess ldmplighet.

I bygglovsprocessen krivs en platsspecifik geoteknisk utredning for att faststélla
lamplig grundlaggning av planerad bebyggelse. Sannolikt kommer palning med
spetsburna pélar rekommenderas som grundlidggningsmetod for planerad bebyggelse.
Alla eventuella schakter under byggskedet ska foregés av en stabilitetsbedomning.

Delar av marken inom norddstra delen av planomradet ligger under Goteborgs
kommuns prognostiserade riskniva med avseende pé forhdjda havsnivéer. Det innebér
att marken behover hojas inom delar av planomradet. Tills lerans sédttningsegenskaper
undersokts ska leran antas vara normalkonsoliderad, vilket innebér att all tillkommande
last kommer att medfora séttningar som dessutom dr ojamna pa grund av kraftigt
varierande jorddjup inom omrédet. Eventuellt pagér sédttningar inom omradet redan
idag.

Intill planomradet, 1 dess norddstra horn, finns en pumpstation fran 1977 med
tillhdrande infrastruktur, som dgs av Kretslopp och Vatten. Da marken planeras att hojas
finns risk att sittningar paverkar pumpstationen, vilket behdver beaktas. Aven
Rddstensvigen och ledningar inom och i anslutning till planomrédet behdver beaktas.

Marken inom planomrédet klassas generellt som 1dgriskomrade med avseende péd radon
da den utgors av lera. Om byggnad planeras att grundldggas pa berg eller pa
fyllnadsmaterial behdvs en radonriskklassificering av berget/fyllnadsmaterialet i
bygglovsskedet.

2020-09-24
Sandra Dahlgren, geolog
Stadsbyggnadskontoret Géteborgs Stad, planavdelningen
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